QUIMICA 2° BACHILLERATO

2.- CONTENIDOS MiNIMOS.

Los contenidos de la materia de Quimica de segundo de Bachillerato son:

BLOQUE 1: La actividad cientifica.
Utilizacién de estrategias béasicas de la actividad cientifica. Investigacion cientifica: documentacion,
elaboracién de informes, comunicacion y difusion de resultados. Importancia de la investigacion

cientifica en la industria y en la empresa.

BLOQUE 2: Estructura y propiedades de las sustancias.

Estructura de la materia. Hipotesis de Planck. Modelo atdmico de Boéhr. Mecanica cuantica:
hipotesis de De Broglie, principio de Incertidumbre de Heisenberg. Orbitales atdmicos. Numeros
cuanticos y su interpretacion. Particulas subatémicas: origen del Universo. Clasificacion de los
elementos segun su estructura electrénica: Sistema Periddico. Propiedades de los elementos segun
su posicién en el Sistema Periddico: energia de ionizacion, afinidad electrénica, electronegatividad,
radio atomico. Enlace quimico. Enlace idnico. Propiedades de las sustancias con enlace ionico.
Enlace covalente. Teoria de repulsion de pares electronicos de la capa de valencia (TRPECV).
Geometria y polaridad de las moléculas. Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion.
Propiedades de las sustancias con enlace covalente. Naturaleza de las fuerzas intermoleculares.
Enlaces presentes en sustancias de interés bioldgico. Enlace metalico. Modelo del gas electrénico y
teoria de bandas. Propiedades de los metales. Aplicaciones de superconductores vy
semiconductores.

BLOQUE 3: Aspectos generales de las reacciones quimicas.

Sistemas termodinamicos. Primer principio de la termodinamica. Energia interna. Entalpia.
Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess. Segundo principio de la termodinamica. Entropia.
Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccion quimica. Energia de Gibbs.
Consecuencias sociales y medioambientales de las reacciones quimicas de combustiéon.Concepto
de velocidad de reaccién. Teoria de colisiones. Factores que influyen en la velocidad de las
reacciones quimicas. Utilizacion de catalizadores en procesos industriales. Equilibrio quimico. Ley
de accion de masas. La constante de equilibrio: formas de expresarla. Equilibrios con gases.
Factores que afectan al estado de equilibrio: principio de Le Chatelier. Aplicaciones e importancia

del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de la vida cotidiana.

BLOQUE 4: Reacciones quimicas.

Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Equilibrio acido-base. Fuerza relativa de los
acidos y bases, grado de ionizacién. Equilibrio idénico del agua. Concepto de pH. Importancia del pH
a nivel biolégico. Volumetrias de neutralizacién. Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales. Estudio
cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH. Equilibrios heterogéneos: reacciones de

precipitacion. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas



medioambientales. Equilibrio redox. Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores.
Numero de oxidacion. Ajuste redox por el método del ion-electron. Estequiometria de las reacciones
redox. Potencial de reduccién estandar. Volumetrias redox. Leyes de Faraday de la electrolisis.
Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion: baterias eléctricas, pilas de

combustible, prevencién de la corrosion de metales.

Estos contenidos se distribuyen en las siguientes unidades didacticas:

En la organizacion y secuenciacién de los contenidos se tiene en cuenta lo trabajado en cursos
anteriores, por lo que se repasa y profundiza en primer lugar los contenidos de Fisica y Quimica de
1° de Bachillerato trabajando la formulacion inorganica y organica, los conceptos fundamentales y
generales necesarios para el desarrollo de todos los temas. Después se trabaja la estructura de la
materia y el enlace de los que el alumno también tiene conocimientos previos y no son demasiado
complicados; dejando para el final el trabajo de profundizacion de distintos aspectos de las
reacciones como son la energia y la velocidad y los tipos de reacciones quimicas, equilibrios,

reacciones acido-base, reacciones de oxidacion reduccion, etc.

Se incluyen también los criterios de evaluacion del apartado 4 relacionados con cada unidad.

1. Introduccién

—Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el planteamiento de
problemas y la toma de decisiones acerca del interés y la conveniencia o no de su estudio,
formulacion de hipétesis, elaboracion de estrategias de resolucion y de disefios experimentales y
analisis de los resultados.

—Busqueda, seleccidon y comunicacion de informacion y de resultados utilizando los medios
tecnoldgicos necesarios y una terminologia adecuada.

—Aplicacion a la resolucion de ejercicios de gases, disoluciones, reacciones quimicas en general,

etc.

Criterios de evaluacion: 1.1, 1.2, 1.3, 1.4.

2. Estructura atdbmica y sistema periédico

—Espectros atdémicos y cuantizacion de la energia: modelo de Bohr. Introducciéon a la mecanica
cuantica: hipotesis de De Broglie y principio de incertidumbre de Heisenberg. El atomo de hidrégeno
segun el modelo mecanocuantico. Orbitales atémicos y numeros cuanticos. Significado de los
numeros cuanticos. Configuraciones electrénicas: principios de minima energia y de exclusion de
Pauli, y regla de Hund.

—Introduccién historica al sistema periédico. La estructura del sistema peridodico y las
configuraciones electrénicas de los elementos.

—Elaboracién experimental de la escala de reactividad de algunos metales.



—Variacién periédica de algunas propiedades: radios atomicos e ionicos, energias de ionizacion,

electronegatividad, caracter metalico y valencia.

Criterios de evaluacion: 2.1, 2.2, 2.3,2.4,2.5,2.6, 2.7.

3. El enlace quimico

—<Clasificacién de los tipos de sustancias en estado sdélido.

—Origen del enlace entre atomos. Modelos de enlace quimico.

—Enlace iénico. Formaciéon de compuestos ionicos. Ciclo de Born-Haber y energia de red: factores
de los que depende. Redes idnicas. Interpretacion de las propiedades de los compuestos idnicos.
—Enlace covalente. Formacién de moléculas y de sdlidos covalentes. Modelo de Lewis.

Regla del octeto y excepciones. Construccion y simulacion informatica de modelos moleculares.
Concepto de resonancia. Geometria molecular: modelo de repulsion de los pares de electrones de
la capa de valencia. Polaridad de los enlaces y de las moléculas. Momento dipolar.

Modelo de enlace de valencia. Promocién de electrones. Concepto de hibridacion. Hibridaciones
sp3, sp2 y sp. Aplicacién al estudio de las moléculas de hidrogeno, cloro, oxigeno, nitrégeno,
metano, agua, amoniaco, tricloruro de boro, dicloruro de berilio, etano, etileno, acetileno y benceno,
y de las estructuras gigantes de diamante y de grafito. Interacciones entre moléculas: fuerzas de
Van der Waals y sus tipos. Puentes de hidrégeno. Interpretacion de las propiedades de las
sustancias con enlaces covalentes.

—Enlace en los metales: modelo de la deslocalizacion electrénica. Interpretacion de las propiedades
de los metales.

—Comparacion de las propiedades de las sustancias en funcién del tipo de enlace.

—Los nuevos materiales y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion: 2.8, 2.9, 2.10, 2.11, 2.12, 2.13, 2.14.

4. Termoquimica

—Sistemas termodinamicos. Conservacién de la energia: primer principio de la termodinamica.
Diagramas energéticos en procesos endo y exotérmicos. Transferencia de energia en procesos a
volumen constante y a presion constante.

—Concepto de entalpia. Aplicacion de la ley de Hess al calculo de entalpias de reaccion.

Entalpia de formacion estandar. Calculo de entalpias de reacciéon a partir de las entalpias de
formacion.

—Calculo de entalpias de reaccion utilizando energias de enlace.

—Determinacion experimental de la variacién de entalpia en una reaccion de neutralizacion.

—La espontaneidad de los procesos: introduccion al concepto de entropia. Segundo principio de la
termodinamica. Factores que afectan a la espontaneidad de una reaccién: energia libre de Gibbs.
Criterio de espontaneidad. Estudio experimental de la espontaneidad de algunos procesos sencillos.
Influencia de la temperatura.

—Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas: los combustibles quimicos. Espontaneidad y

barreras de energia: reservas de combustibles. Degradacion de la energia.



Repercusiones sociales y medioambientales de los procesos de combustion.

Criterios de evaluacion: 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8.

5. Cinética quimica

—Aspecto dinamico de las reacciones quimicas. Concepto de velocidad de reaccion.

Ecuaciones cinéticas.

—Teoria de las colisiones y teoria del estado de transiciéon: energia de activacion. Utilizacién para
explicar los factores de los que depende la velocidad de reaccion. Orden de reacciéon y mecanismos
de reaccion.

—Accion de los catalizadores en una reaccién quimica: importancia industrial y biologica.
Reacciones industriales de hidrogenacién. Catalisis enzimatica. Los catalizadores en la vida

cotidiana.

Criterios de evaluacion: 3.9, 3.10, 3.11.

6. Equilibrio quimico

—Caracteristicas macroscoépicas del estado de equilibrio en procesos quimicos. Interpretacion
microscoépica del estado de equilibrio de un sistema quimico: equilibrio dinamico.

—La constante de equilibrio en sistemas gaseosos: Kc, Kp y su relacion. Composicion de un
sistema en equilibrio: grado de reaccion. Energia libre de Gibbs, constante de equilibrio y grado de
reaccion.

—Cociente de reaccion y estado de equilibrio. Evoluciéon de un sistema en equilibrio ante acciones
externas: principio de Le Chatelier.

—Estudio experimental de los equilibrios cromato/dicromato o entre complejos de cobalto (l1).
—Aplicacion de las leyes de equilibrio al estudio de algunos equilibrios de interés industrial y

medioambiental. La sintesis del amoniaco.

Criterios de evaluacion: 3.12, 3.13, 3.14, 3.15.

7. Reacciones de transferencia de protones

—Concepto de acido y base: teoria de Bronsted-Lowry. Equilibrios de disociacion de acidos y bases
en medio acuoso: pares acido-base conjugados.

—Equiilibrio idénico del agua y neutralizacion: constante de equilibrio Kw.

—Acidos y bases fuertes y débiles. Constantes de acidez y de basicidad; grado de ionizacién.
—Concepto, escala y medida del pH.

—Indicadores. Mecanismo de actuacion.

—Estudio experimental, cualitativo y cuantitativo de la acidez o basicidad de las disoluciones
acuosas de acidos, bases y sales.

—NMezclas amortiguadoras: calculo de su pH y aplicaciones.

—Volumetrias acido-base: curvas de valoracion e indicadores. Determinacién experimental de la

concentracion de acido acético en un vinagre comercial.



—Sintesis de acidos y bases de interés industrial y para la vida cotidiana. El problema de la lluvia

acida y sus consecuencias.

Criterios de evaluacion: 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5.

8. Reacciones de precipitacion de compuestos idnicos poco solubles

—Equilibrio de solubilidad-precipitaciéon. Constante del equilibrio de solubilidad Ks. Determinacion
de la solubilidad de compuestos idnicos poco solubles. Precipitacion de compuestos iénicos.
—Desplazamiento de los equilibrios de solubilidad: efecto de i6n comun y redisolucién de
precipitados.

—Estudio experimental cualitativo de la solubilidad de hidréxidos y de sales que se hidrolizan.

—Aplicacion al analisis cualitativo: introduccion a la identificacion y separacion de iones.

Criterios de evaluacion: 4.6, 4.7.

9. Reacciones de transferencia de electrones

—Concepto de oxidacién y reduccion como transferencia de electrones. Numero de oxidacion.
Utilizacién del método del idn-electrén para ajustar reacciones redox. Calculos estequiométricos en
reacciones redox.

—Volumetrias redox. Determinacién experimental de la composicién del agua oxigenada comercial
por permanganimetria.

—Pilas electroquimicas; determinacion de su voltaje. Escala normal de potenciales de reduccion
estandar. Analisis de la espontaneidad de reacciones de oxidacion-reduccion.

—Procesos electroliticos. Ley de Faraday.

—Aplicaciones de las reacciones redox: baterias, pilas de combustible, recubrimientos metalicos

electroliticos, la corrosion de metales y su prevencion, etc.

Criterios de evaluacion: 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13.

La organizacion y secuenciacion de los contenidos serd atendiendo al siguiente calendario:

Primera evaluacion:

Repaso de formulacién inorganica y organica (2 semanas)
Introduccién (con problemas generales comunes a todos los temas) (4 semanas)

Estructura de la materia (5 semanas)

Segunda evaluacion:

El enlace quimico (incluyendo lo relacionado al carbono) (5 semanas)
Termoquimica (3 semanas)

Cinética quimica (1 semana)



El equilibrio quimico (3 semanas)

Tercera evaluacion:

Reacciones de transferencia de protones (4 semanas)
Reacciones de precipitacion de compuestos iénicos poco solubles (2 semanas)

Reacciones de intercambio de electrones (1 semana)

4.- CRITERIOS DE EVALUACION Y SU CONCRECION.

BLOQUE 1: La actividad cientifica

1.1. Realizar interpretaciones, predicciones y representaciones de fendmenos quimicos a partir de
los datos de una investigacion cientifica y obtener conclusiones.

a) Aplica habilidades necesarias para la investigacién cientifica: trabajando tanto individualmente
como en grupo, planteando preguntas, identificando problemas, recogiendo datos mediante la
observacion o experimentacién, analizando y comunicando los resultados y desarrollando

explicaciones mediante la realizacion de un informe final.

1.2. Aplicar la prevencion de riesgos en el laboratorio de quimica y conocer la importancia de los
fendmenos quimicos y sus aplicaciones a los individuos y a la sociedad.
a) Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de seguridad adecuadas

para la realizacion de diversas experiencias quimicas.

1.3. Emplear adecuadamente las TIC para la busqueda de informacién, manejo de aplicaciones de
simulacion de pruebas de laboratorio, obtencion de datos y elaboracion de informes.
a) Elabora informacién y relaciona los conocimientos quimicos aprendidos con fendmenos de la

naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la sociedad actual.

1.4. Disenar, elaborar, comunicar y defender informes de caracter cientifico realizando una
investigacién basada en la practica experimental.

a) Analiza la informacién obtenida principalmente a través de Internet, identificando las principales
caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de informacién cientifica.

b) Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en una fuente de informacion de
divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad

c) Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacion de practicas de laboratorio.

d) Realiza y defiende un trabajo de investigacion utilizando las TIC.

BLOQUE 2: Estructura y propiedades de las sustancias



2.1. Analizar cronolégicamente los modelos atdmicos hasta llevan asociados

a) Explica las limitaciones de los distintos modelos atémicos relacionandolos con los distintos
hechos experimentales que llegar al modelo actual discutiendo sus limitaciones y la necesidad de
uno nuevo.

b) Relaciona el valor energético correspondiente a una transicién electronica entre dos niveles

dados con la interpretacion de los espectros atémicos.

2.2. Reconocer la importancia de la teoria mecanocuantica para el conocimiento del atomo.
a) Diferencia el significado de los nimeros cuanticos segin Bohr y la teoria mecanocuantica que

define el modelo atémico actual, relacionandolo con el concepto de 6rbita y orbital.

2.3. Explicar los conceptos basicos de la mecanica cuantica: dualidad onda-corpusculo e
incertidumbre.

a) Justifica el comportamiento ondulatorio de los electrones mediante las longitudes de onda
asociadas a su movimiento.

b) Justifica el caracter probabilistico del estudio de particulas atémicas a partir del principio de

incertidumbre de Heisenberg.

2.4. Describir las caracteristicas fundamentales de las particulas subatémicas diferenciando los
distintos tipos.

a) Conoce las particulas subatomicas béasicas explicando sus caracteristicas.

2.5. Establecer la configuracion electrénica de un dtomo relacionéndola con su posicion en la Tabla
Periddica.

a) Determina la configuracion electrénica de un atomo, conocida su posicién en la tabla periédica y
los numeros cuanticos posibles del electron diferenciador, utilizando los principios de exclusion de

Pauli y de maxima multiplicidad de Hund.

2.6. Identificar los nimeros cuanticos para un electron segun en el orbital en el que se encuentre.
a) Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrénica o su posicion en la
tabla periddica.

2.7. Conocer la estructura basica del Sistema Periodico actual, definir las propiedades periddicas
estudiadas y describir su variacion a lo largo de un grupo o periodo.

a) Argumenta la variaciéon del radio atdmico, potencial de ionizacién, afinidad electronica y
electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades para elementos
diferentes.

2.8. Utilizar el modelo de enlace correspondiente para explicar la formacion de moléculas y de

estructuras cristalinas y deducir sus propiedades.



a) Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del octeto o
basandose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la formacién de los

enlaces.

2.9. Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para idnicos. calcular la energia de red,
analizando de forma cualitativa la variacion de energia de red en diferentes compuestos.

a) Aplica el ciclo de Born-Haber para el célculo de la energia reticular de cristales

b) Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos idnicos aplicando la férmula de Born-

Landé para considerar los factores de los que depende la energia reticular

2.10. Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente empleando diagramas de Lewis y la
TRPECV, asi como la TEV para su descripcion mas compleja.

a) Determina la polaridad de una molécula y representa su geometria utilizando el modelo o teoria
mas adecuados (TRPECV, TEV).

2.11. Emplear la teoria de la hibridacion para explicar el enlace covalente y la geometria de distintas
moléculas.
a) Da sentido a los parametros de enlace (energia, distancia y angulo de enlace) en sustancias con

enlace covalente utilizando la teoria de hibridacion para compuestos inorganicos y organicos.

2.12. Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar como afectan a las
propiedades de determinadas sustancias en casos concretos.
a) Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar cémo varian las propiedades

especificas de diversas sustancias en funcién de dichas interacciones.

2.13. Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las intermoleculares en sustancias moleculares.
a) Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacién con la energia correspondiente a
las fuerzas intermoleculares, justificando el comportamiento fisicoquimico de las sustancias

moleculares.

2.14. Conocer las propiedades de los metales empleando las diferentes teorias estudiadas para la
formacion del enlace metalico.

a) Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante los modelos estudiados, aplicandolos
también a sustancias semiconductoras y superconductoras, explicando algunas de sus aplicaciones

y analizando su repercusion en el avance tecnolégico de la sociedad.

BLOQUE 3: Aspectos generales de las reacciones quimicas

3.1. Interpretar el primer principio de la termodinamica como el principio de conservaciéon de la
energia en sistemas en los que se producen intercambios de calor y trabajo.
a) Relaciona la variacion de la energia interna en un proceso termodinamico con el calor absorbido

o desprendido y el trabajo realizado en el proceso.



3.2. Reconocer la unidad del calor en el Sistema Internacional y su equivalente mecanico.
a) Explica razonadamente el procedimiento para determinar el equivalente mecanico del calor,

tomando como referente aplicaciones virtuales asociadas al experimento de Joule.

3.3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre reacciones endotérmicas y exotérmicas.
a) Expresa las reacciones mediante ecuaciones termoquimicas, dibujando e interpretando los

diagramas entalpicos asociados.

3.4. Conocer las posibles formas de calcular la entalpia de una reaccién quimica.
a) Calcula la variaciéon de entalpia de una reaccion aplicando la ley de Hess, conociendo las
entalpias de formacion o las energias de enlace asociadas a una transformacion quimica dada e

interpreta su signo.

3.5. Dar respuesta a cuestiones conceptuales sencillas sobre el segundo principio de la
termodinamica en relacion a los procesos espontaneos.
a) Predice la variacién de entropia en una reaccién quimica dependiendo del estado fisico y de la

cantidad de sustancia que interviene.

3.6. Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la reacciéon quimica. espontaneidad de un proceso
quimico en determinadas condiciones a partir de la energia de Gibbs.

a) ldentifica la energia de Gibbs como la magnitud que informa sobre la espontaneidad de una
reaccion quimica.

b) Justifica la espontaneidad de una reaccién quimica en funcion de los factores entalpicos,

entropicos y de la temperatura.

3.7. Distinguir los procesos reversibles e irreversibles y su relacion con la entropia y el segundo
principio de la termodinamica.
a) Plantea situaciones reales o figuradas en que se pone de manifiesto el segundo principio de la

termodinamica, y relaciona el concepto de entropia con la irreversibilidad de un proceso.

3.8. Analizar la influencia de las reacciones de combustién a nivel social, industrial y medioambiental
y sus aplicaciones.

a) A partir de distintas fuentes de informacion, analiza las consecuencias del uso de combustibles
fosiles, relacionando las emisiones de CO2, con su efecto en la calidad de vida, el efecto
invernadero, el calentamiento global, la reducciéon de los recursos naturales, y otros y propone

actitudes sostenibles para minorar estos efectos.

3.9. Definir velocidad de una reaccion y aplicar la teoria de las colisiones y del estado de transicion,
utilizando el concepto de energia de activacion.

a) Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que intervienen.



3.10. Justificar como la naturaleza y concentracion de los reactivos, la temperatura y la presencia de
catalizadores modifican la velocidad de reaccion.

a) Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccion.

b) Explica el funcionamiento de los catalizadores, relacionandolo con procesos industriales y la

catalisis enzimatica, analizando su repercusion en el medio ambiente y en la salud.

3.11. Conocer que la velocidad de una reacciéon quimica depende de la etapa limitante segun su
mecanismo de reaccion establecido.
a) Deduce el proceso de control de la velocidad de una reacciéon quimica identificando la etapa

limitante correspondiente a su mecanismo de reaccion.

3.12. Expresar matematicamente la constante de equilibrio temperatura dada. de un proceso, en el
que intervienen gases, en funcién de la concentracion y de las presiones parciales.

a) Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en diferentes situaciones
de presion, volumen o concentraciéon a una temperatura dada.

b) Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un equilibrio

quimico empleando la ley de accion de masas.

3.13. Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases, interpretando su significado.
a) Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al célculo de concentraciones y constantes de

equilibrio Kc y Kp.

3.14. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucion de un sistema.

a) Interpreta el valor del cociente de reaccion comparandolo con la constante de equilibrio,
previendo la evolucion de una reaccion para alcanzar el equilibrio.

b) Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se ponen de manifiesto los factores

que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico.

3.15. Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de reacciones teniendo en cuenta el efecto
de la temperatura, la presion, el volumen y la concentracion de las sustancias presentes prediciendo
la evolucion del sistema y valorar la importancia que tiene en diversos procesos industriales.

a) Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucion de un sistema en equilibrio al
modificar la temperatura, la presion, el volumen en el que se encuentra o bien la concentracién de
las sustancias participantes, analizando los factores cinéticos y termodinamicos que influyen en la

optimizacion de la obtencién de sustancias de interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.
BLOQUE 4:Reacciones quimicas

4.1. Aplicar la teoria de Bronsted-Lowry para reconocer las sustancias que pueden actuar como
acidos o bases.

a) Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria de Bronsted-

Lowry de los pares acido-base conjugados.
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4.2. Determinar el valor del pH de distintos tipos de acidos y bases.
a) Identifica acidos y bases en disolucion utilizando indicadores y medidores de pH, clasificandolos

en fuertes y débiles.

4.3. Explicar las reacciones acido-base y la importancia de alguna de ellas asi como sus
aplicaciones practicas. En particular, realizar los calculos estequiométricos necesarios en una
volumetria acido-base.

a) Describe el procedimiento y realiza una volumetria acido-base para calcular la concentracion de
una disolucion de concentracion desconocida, estableciendo el punto de neutralizacion mediante el

empleo de indicadores acido-base.

4.4. Justificar el pH resultante en la hidrdlisis de una sal y la forma de actuar de una disolucion
reguladora de pH.

a) Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en agua aplicando el concepto de
hidrolisis, y por qué no varia el pH en una disolucidon reguladora, escribiendo los procesos

intermedios y equilibrios que tienen lugar.

4.5. Conocer las distintas aplicaciones de los acidos y bases en la vida cotidiana tales como
productos de limpieza, cosmética, etc.
a) Reconoce la accidon de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia de su

comportamiento quimico acido-base.

4.6. Resolver problemas de equilibrios heterogéneos, con especial atencién a los de disolucion-
precipitacion.
a) Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos

solido-liquido.

4.7. Explicar como varia la solubilidad de una sustancia iénica poco soluble por el efecto de un i6n
comun.
a) Calcula la solubilidad de una sustancia iénica poco soluble, interpretando cémo se modifica al

anadir un ion comun.

4.8. Determinar el numero de oxidacion de un elemento quimico identificando si se oxida o reduce
en una reaccién quimica.
a) Define oxidacion y reduccion relacionandolo con la variacion del numero de oxidacién de un

atomo en sustancias oxidantes y reductoras.

4.9. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion utilizando el método del i6n-electrén y hacer los
calculos estequiométricos correspondientes.
a) ldentifica reacciones de oxidacidn-reduccion para ajustarlas empleando el método del ion-

electron.
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4.10. Comprender el significado de potencial estandar de reduccién de un par redox, utilizandolo
para predecir la espontaneidad de un proceso entre dos pares redox.

a) Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacion de energia de Gibbs
considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

b) Disefia y representa una pila conociendo los potenciales estandar de reduccién, utilizdndolos

para calcular el potencial generado formulando las semirreaccionesredox correspondientes.

4.11. Realizar los calculos estequiométricos necesarios para aplicar a las volumetrias redox.
a) Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox, realizando los calculos
estequiométricos correspondientes.

4.12. Determinar la cantidad de sustancia depositada en los electrodos de una cuba electrolitica
empleando las leyes de Faraday.

a) Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la cantidad de materia
depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.

4.13. Conocer algunas de las aplicaciones de la electrolisis como la prevencion de la corrosion, la
fabricacion de pilas de distinto tipos (galvanicas, alcalinas, de combustible) y la obtencién de
elementos puros.

a) Representa los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo las
semirreaccionesredox, e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente a las
convencionales.

b) Justifica las ventajas de la anodizacion y la galvanoplastia en la protecciéon de objetos metalicos.

5.- PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

Procedimientos de evaluacidn.

La evaluacién debe reunir las siguientes caracteristicas:

- ser continua, formativa e integradora

- relacionarse con los contenidos y actividades trabajadas

- ser frecuente y variada, utilizando diversos tipos de pruebas

- los resultados se deben de analizar de forma clara, informando de forma rapida y precisa al
profesor y al alumno para que la evaluacion sea un proceso paralelo al de ensefianza y aprendizaje,
integrado y continuo.

- debe ser completa y general, evitando aspectos parciales.

- la informacién que suministra la evaluaciéon debe servir también como punto de referencia para la
actuacion pedagogica. En definitiva, se evaluara no solo los contenidos sino también el proceso de
ensefanza. Es por ello que la programacion se revisara a lo largo del curso.

- los alumnos conoceran desde el principio de curso el contenido de la programacion de la materia.
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Instrumentos de evaluacion.

- Para la evaluacién de los conocimientos previos de los alumnos de segundo de Bachillerato se
tendrd en cuenta los datos de la materia de Fisica y Quimica de primero de Bachillerato que se
recogera de un cuestionario inicial y los conocimientos de formulaciéon tanto inorganica como
organica que se valorara en una prueba inicial de formulacién.

- La evaluacion de los alumnos de segundo de Bachillerato se realizard a través de pruebas
escritas. Se intentara hacer mas de una prueba cada evaluacién que contengan el mayor numero de
contenidos si estos estan relacionados entre si.

- Se valorara también el trabajo diario en el aula y fuera de ella.

- Se realizara una recuperacion después de cada evaluacion.

- Habra un examen final para aquellos alumnos que no hayan alcanzado una evaluacién positiva a
lo largo del curso.

- ElI examen de la convocatoria extraordinaria de septiembre versara sobre los contenidos

necesarios para superar la materia y que figuran en el apartado 8 de esta programacion.

6.- CRITERIOS DE CALIFICACION.

La calificacion, que reflejara el progreso del alumno en su aprendizaje, se obtendra utilizando los

distintos instrumentos de evaluacién sefalados en el apartado anterior.

Los alumnos habran desarrollado las capacidades necesarias para superar la materia de
Quimica de segundo de Bachillerato cuando se hayan alcanzado los criterios de evaluacion
establecidos en esta programacién en el apartado 4. Independientemente de este nivel, los
aprendizajes de los alumnos estaran encaminados a la consecucion de la totalidad de objetivos

establecidos y determinados en gran parte por la EVAU.

Para obtener la calificacion de la materia de Quimica de segundo de Bachillerato se dard mas
importancia al resultado de las pruebas escritas que determinaran si los alumnos han adquirido los
contenidos basicos programados (90%) y se tendra en cuenta el trabajo diario en clase y fuera de
ella, datos que se recogen por observacion diaria, y que quedan reflejados en la mayor parte de los
casos en los resultados de las pruebas escritas (10%), esta informacion servira para definir la nota

final.

La nota de cada evaluacioén sera la media de todas las pruebas realizadas durante la evaluacion.

La nota final de curso sera la media de todas las pruebas realizadas durante el curso.

El alumno que no apruebe en la evaluacion ordinaria en mayo, realizar& una prueba

extraordinaria en septiembre que incluira los contenidos minimos del curso. Se superara con un 5.
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En caso de pérdida de la evaluacion continua se realizara una prueba escrita similar a los examenes

realizados a lo largo del curso.

8.- CARACTERISTICAS DE LA EVALUACION DE SEPTIEMBRE, ASi COMO EL DISENO DE
LOS INSTRUMENTOS DE EVALUACION DE DICHA EVALUACION.

El alumno que no supere la asignatura en la evaluacion ordinaria de junio tendra

que realizar las pruebas extraordinarias de septiembre. Se superara la materia con un 5.

En el informe que se proporcionara al alumno estaran:
- Contenidos y criterios de evaluacion que debe superar.
- Bateria de actividades relacionadas con los contenidos y criterios de evaluacion, con el objeto de
orientar al alumno sobre posibles ejercicios que debera superar.

Los contenidos y criterios de evaluacion que se tienen que conocer para superar la materia
son:

Contenidos

1. Leyes de los gases, disoluciones, férmula empirica y molecular, reacciones quimicas.

2. Modelo de Bohr y sus deficiencias.

3. Modelo mecanico-cuantico del atomo y estructuras electronicas.

4. Criterios de ordenacion de los atomos en la tabla periddica, los distintos grupos y periodos y sus
propiedades.

5- Variacion periddica de sus propiedades, los radios atémicos e idnicos, las energias de ionizacion,
las afinidades electronicas, la electronegatividad, el caracter metalico y la valencia.

6. Tipos de enlace que forman dos elementos en funciéon de su diferencia de electronegatividad y
férmula de la sustancia formada.

7. Propiedades de las sustancias segun su enlace sea iénico, covalente o metalico y de las
interacciones entre particulas (fuerzas de Van der Waals y puentes de hidrégeno).

8. Modelos de enlace para explicar la formaciéon de moléculas y de estructuras gigantes.

9. En el enlace covalente: la geometria y la polaridad de moléculas sencillas, las estructuras de
Lewis, teoria de repulsion de pares electronicos de la capa de valencia de los atomos y el
solapamiento de orbitales atémicos, puros o hibridos.

10. Enlace en moléculas sencillas para el carbono con enlace sencillo, doble vy triple.

11. Variacién de entalpia de una reaccién quimica aplicando la ley de Hess, utilizando entalpias de
formacién o mediante energias de enlace.

12. Variacion de energia libre y espontaneidad de una reaccién.

13. Ecuacion de velocidad. Efectos de los factores que modifican la velocidad de las reacciones
quimicas.

14. Equilibrio quimico
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15. Principio de Le Chatelier

16. Teoria de Bronsted-Lowry para acidos o bases. Concepto de pH en disoluciones de acidos,
bases, sales o0 sus mezclas, hidrdlisis de sales y mezclas amortiguadoras

17. Solubilidades de compuestos idnicos poco solubles, constante de solubilidad, efecto de i6n
comun.

18. Reacciones de oxidacion-reduccién, método del idn-electrén para ajustar las reacciones de
oxidacién reduccion.

19. Pilas de oxidacion reduccion.

20. Electrdlisis y la ley de Faraday.

21. Compuestos organicos oxigenados como alcoholes, acidos organicos y ésteres.

Criterios de evaluacion

1. Realizar ejercicios de gases, disoluciones, de determinacion de férmula empirica, calculos
estequiométricos en reacciones quimicas.

2. Conocer el modelo de Bohr y sus deficiencias.

3. Conocer y aplicar el modelo mecanico-cuantico del atomo y escribir estructuras electrénicas.

4. Conocer los criterios de ordenacién de los atomos en la tabla periddica, los distintos grupos y
periodos y sus propiedades.

5- Conocer la variacion perioddica de sus propiedades, los radios atdmicos e idnicos, las energias de
ionizacion, las afinidades electrénicas, la electronegatividad, el caracter metalico y la valencia.

6. Saber deducir el tipo de enlace que forman dos elementos en funcion de su diferencia de
electronegatividad y obtener la férmula de la sustancia formada.

7. Conocer vy justificar las propiedades de las sustancias segun su enlace sea ionico, covalente o
metalico y de las interacciones entre particulas (fuerzas de Van der Waals y puentes de hidrégeno).
8. Utilizar los modelos de enlace para explicar la formacion de moléculas y de estructuras gigantes.
9. Para el enlace covalente, determinar la geometria y la polaridad de moléculas sencillas,
representar sus estructuras de Lewis, aplicar la repulsién de pares electrénicos de la capa de
valencia de los atomos y el solapamiento de orbitales atdmicos, puros o hibridos.

10. Explicar moléculas sencillas para el carbono con enlace sencillo, doble vy triple.

11. Determinar la variacion de entalpia de una reaccion quimica aplicando la ley de Hess, utilizando
entalpias de formacién o mediante energias de enlace.

12. Determinar la variacion de energia libre y predecir la posibilidad de que un proceso quimico
tenga o no lugar (espontaneidad de una reaccién).

13. Determinar la ecuacién de velocidad en procesos sencillos, explicando los efectos de los
factores que modifican la velocidad de las reacciones quimicas.

14. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucién de un sistema para alcanzar
el estado de equilibrio y resolver problemas en sistemas gaseosos.

15. Conocer y aplicar el principio de Le Chatelier

16. Aplicar la teoria de Broénsted-Lowry para reconocer las sustancias que pueden actuar como
acidos o bases, saber determinar el pH en disoluciones de acidos, bases, sales o sus mezclas,

atendiendo en particular a la hidrdlisis de sales y a las mezclas amortiguadoras

15



17. Realizar calculos de solubilidades de compuestos i6nicos poco solubles partiendo de su
constante de solubilidad o al revés, en agua pura o cuando hay efecto de ién comun, si sabe
determinar si se forma precipitado al mezclar dos disoluciones y cémo desplazar equilibrios de
solubilidad, en particular en el caso en que influya el pH del medio.

18. Identificar y ajustar reacciones de oxidacion-reduccion por el método del idn-electrdn, realizando
calculos estequiométricos.

19. Determinar si se produce una reaccion redox al mezclar dos sustancias a través de las tablas de
los potenciales estandar de reduccién de un par redox y describir el funcionamiento de las pilas.

20. Describir el funcionamiento de las cubas electroliticas aplicando la ley de Faraday.

21. Saber formular y nombrar compuestos organicos oxigenados como alcoholes, acidos organicos

y ésteres.
9.- EVALUACION DE PENDIENTES

Los alumnos con la materia de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato no superada,
disponen de una coleccién de actividades sobre las que versaran los examenes de recuperacion

que se realizaran a lo largo del curso. Para las dificultades que encuentren en su resoluciéon pueden

contar con la ayuda de los profesores del departamento.
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